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1. PREMESSA 

 
Scopo  del  presente  documento  è  quello  di  illustrare  i  criteri  seguiti  per  il 

dimensionamento e la scelta delle apparecchiature di alimentazione delle Sottostazioni 

da realizzare nell’ambito dei lavori della nuova linea Rossa della città di Bologna: 

‐ GRUPPI STATICI DI CONTINUITA’ e relative batterie 

‐ RADDRIZZATORE CARICA BATTERIE  e relative batterie 

1.1 NORME TECNICHE DI RIFERIMENTO 

Questo documento è stato elaborato con riferimento alle seguenti norme:  

•  (EN)  –  IEC62040‐1‐1  (ex  EN  50091‐1‐1)  e  (EN)  –  IEC  60950‐1  in  merito  alla 

sicurezza. 

•  (EN) – IEC62040‐2  2a  edizione  (ex  EN  50091‐2)  per  quanto  concerne  la 

compatibilità elettromagnetica (EMC) 

•  (EN) – IEC62040‐3 (VFI‐SS‐111) in merito alla topologia e alle prestazioni. 

 

2. SCELTE PROGETTUALI 

 

Ai fini del dimensionamento si mettono in evidenza alcune scelte progettuali: 

 L’autonomia da garantire alle utenze alimentate dai gruppi statici di continuità 

è 30 minuti a inizio vita. 

 L’autonomia da garantire  alle utenze alimentate dai  raddrizzatori  110V é 30 

minuti a inizio vita. 

 Il gruppo statico di continuità realizzato con soluzione ridondante 1+1 NON avrà 

le batterie comuni. 

 Il  raddrizzatore  110V  realizzato  con  soluzione  ridondante  1+1  NON  avrà  le 

batterie comuni. 

Non è  richiesto  l’impiego di  stabilizzatore per  la  rete di alimentazione del by pass dei 

gruppi di continuità. 
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Al fine della determinazione della taglia dell’UPS e della capacità di batteria necessaria 

per  garantire  l’autonomia  richiesta,  si  deve  considerare  la  potenza  apparente  oltre  a 

quella attiva già disponibile nelle tabelle.  

Nel caso in cui non sia indicato il cosfi, si considera il caso peggiore,ovvero cosfi=1. 
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3. SINTESI DEI CONSUMI DELLE DIFFERENTI SSE   

Di seguito sono indicati i valori di potenza attiva e quelli della potenza apparente calcolati. 

3.1 SSE 01 – SSE 09 

UTENZA  POTENZA IMPEGNATA 

KVA 

POTENZA IMPEGNATA KW 

Quadro SSE   16,75  13,4 

Il cosfi del carico globale ‘’visto’’ dall’UPS è di 0,99 

UPS 30KVA  

3.2 SSE 06 – SSE 07 – SSE 08  

UTENZA  POTENZA IMPEGNATA 

KVA 

POTENZA IMPEGNATA KW 

Quadro Fermate (4x4,18)  16,75  13,40 

Quadro SSE   9,68  7,75 

Totale  26,43  21,15 

Il cosfi del carico globale ‘’visto’’ dall’UPS è di 0,99 

UPS 50KVA  

3.3 SSE 02 – SSE 03 ‐ SSE 04 – SSE 05 – SSE 10  

UTENZA  POTENZA IMPEGNATA 

KVA 

POTENZA IMPEGNATA 

KW 

Quadri Fermate (5x4,18)  20,90  16,75 

Quadro SSE   18,43  14,75 

Totale  39,37  31,50 

Il cosfi del carico globale ‘’visto’’ dall’UPS è di 0,99 

UPS 60KVA  

4. DEFINIZIONE DELLA TAGLIA DEGLI UPS E DEGLI ARMADI BATTERIA 

In base alla  capacità di batteria degli armadi è  stata stabilita  la potenza del/dei carica 

batterie necessari per ricaricare le batterie con una corrente  5% C10, valore imposto dai 

fornitori di batteria. Considerando pertanto la potenza del/dei carica batteria, la potenza 

delle utenze e il rendimento degli UPS in modalità ON LINE, è stata calcolata la taglia degli 

UPS, garantendo anche un margine adeguato tenuto conto della tipologia di carichi da 

alimentare. 

Di seguito sono indicate le taglie di UPS: 
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- SSE 01 – SSE 09         UPS da 30 kVA  

- SSE 06 – SSE 07 – SSE 08       UPS da 50 Kva 

- SSE 02 – SSE 03 ‐ SSE 04 – SSE 05 – SSE 10   UPS 60KVA 

5. RADDRIZZATORI CARICA BATTERIA 

Per tutte le sotto stazioni elettriche è richiesto un raddrizzatore ridondante (1+1) 110V e 

relative  batterie;  nel  bus  110Vcc  deve  essere  connesso  un  convertitore DC/DC  (110V 

ingresso e 24Vcc). 

Il consumo delle utenze è come di seguito: 

 4kW per le utenze 110V 

 1kW per le utenze 24V 

Pertanto, a meno del rendimento del convertitore 110Vcc/24Vcc, la potenza del bus 110V 

è pari a 5kW. 

Le batterie, così come nel caso agli UPS, non sono comuni ai due raddrizzatori, quindi 

ciascuna batteria dovrà garantire l’autonomia di 30 minuti alla metà della potenza globale 

calcolata nel bus 110V. 

5.1 DESCRIZIONE DELLA SOLUZIONE 

Ciascun armadio raddrizzatore sarà composto da un modulo di controllo e da 3 moduli 

raddrizzatori plug in 20A funzionanti in parallelo, garantendo l’equi ripartizione del carico. 

I  3  moduli  raddrizzatori  garantiranno  l’alimentazione  delle  utenze  connesse  nel  bus 

110Vcc (quindi anche il convertitore 110/24) e al tempo stesso la ricarica delle batterie 

collegate all’armadio raddrizzatori dove sono contenuti. 

I  due  armadi  raddrizzatori  sono  accoppiati  attraverso  due  diodi  che  garantiscono  la 

separazione nel caso di guasto interno ad uno dei due armadi raddrizzatori. 
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